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PROGRAMOWALNY MIERNIK CZESTOTLIWOSCI / LICZNIK

MC66

ZASTOSOWANIE
MC66 przeznaczony jest do
wbudowania w urzgdzenie pomiarowe

lub kontrolne jako miernik czestotliwos$ci, okresu, _“__"Q' !
licznik w gore lub w dét. Z powodzeniem moze byé F2  \DOWN
réwniez stosowany jako uniwersalny miernik czestotliwosci ENTER

w pracowni elektronika - radioamatora.

Sterowanie wszystkimi funkcjami pomiaru i programowania odbywa sie za pomoca
czterech przyciskow znajdujgcych sie na ptycie czotowej miernika.

Miernik ma wejscie sygnatu TTL (5Vpp), dlatego zastosowanie dodatkowego
przedwzmacniacza - preskalera MCW2 zdecydowanie poprawia funkcjonalnosé

miernika zwiekszajac czutosc i zakres pomiarowy, a takze zmniejsza ryzyko uszkodzenia
w przypadku zbyt duzych napiec¢ wejsciowych.

WLASCIWOSCI
pomiar czestotliwosci , okresu , licznik "w gore" , licznik "w dot"
wspotpraca z dowolnym preskalerem o stopniu podziatu od 2 do 256
programowalny licznik "w dét" ze zmiang napiecia na ztgczu EXO po dojsciu do zera.
szybki dostep do 8 niezaleznie programowanych konfiguracji
dwa programowalne przyciski umozliwiajgce w czasie pomiaru zmiane wybranych
parametrow miernika np. zmiane pomiaru czestotliwo$ci na pomiar okresu.
pomiar czestotliwosci wzglednej, zarowno w trybie dodawania jak i odejmowania -
pomiar czestotliwosci wzglednej "natychmiastowy", czestotliwo$¢ mierzona staje sie
czestotliwoscig odniesienia.
prosta procedura kalibracji miernika.
cztery stopnie jasnosci Swiecenia wyswietlaczy
podglad siodmej, niewidocznej cyfry

KONFIGURACJE

Wszystkie programowalne parametry miernika sg grupowane w tz. konfiguracjach.
Mamy do dyspozycji 8 konfiguracji oznaczonych P-1 do P- 8 a dostep do nich
zapewniajg klawisze UP i DOWN. Klawiszem UP przechodzimy do konfiguraciji

o nr. wyzszej a klawiszem DOWN - o numer nizszej.

Po wiaczeniu miernika (lub resecie) ustawia sie konfiguracja o numerze P-1.
Fabrycznie wszystkie konfiguracje sg zaprogramowane ale uzytkownik moze dowolnie
je zmienia¢. Na nastepnej stronie przedstawiono parametry miernika jakie zostaty
fabrycznie zapisane w konfiguracjach.
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Fabrycznie zaprogramowane konfiguracje

Nr. KONFIGURACJl———
tryb pracy miernika

ilos¢ wyswietlanych cyfr 6
czas bramkowania 1s
preskaler (stopien podziatu) 1
rodzaj pomiaru
jasnos¢ wyswietlaczy
funkcja przycisku F1
funkcja przycisku F2

Nr. KONFIGURACJI ——»
tryb pracy miernika
wpis do bufora licznika
jasnos¢ wyswietlaczy
funkcja przycisku F1
funkcja przycisku F2

DANE TECHNICZNE MC66:
llo$¢ cyfr / wielkos¢ wyswietlaczy
czestotliwosé maksymalna:

czestotliwos¢é minimalna:

czutos¢ / rezystancja wejsciowa:

maksymalne napiecie wejsciowe:

rozdzielczos¢ pomiaru czestotliwosci:

rozdzielczo$¢ pomiaru okresu:
czas bramkowania:
btad pomiaru:

licznik w gore
licznik w d6t - programowalny

napiecie zasilania DC:
prad pobierany:
wymiary:

*

czestosciomierz

rzeczywisty
0 (najwieksza)
[5 - pomiar okresu

[2] - podglad 7 niewidocznej cyfry

licznik " w gore" (up)
nie dotyczy. 500
0 (najwieksza)

[1] - odliczanie wzgledne
[6] - "RESET" licznika

P-1 P-2
czestosciomierz (z preskalerem)
6
1s
128

rzeczywisty
0 (najwieksza)
[1] - czestotliwo$¢ wzgledna

[3] - zmiana ilosci wyswietlanych cyfr

P-3 P-4
licznik " w d&t" (down)

0 (najwieksza)
[1] - odliczanie wzgledne
[6] - "RESET" licznika

MC66 - 6 cyfr / 14mm. LED.

52 MHz / TTL*
z MCW2** 52 MHz kanat A
1000 MHz kanat B (preskaler)
0.125Hz
z MCW2** 1Hz kanat A
45 MHz kanat B (preskaler)

TTL / 1Mohm
z MCW2* 150mVpp /1M kanat A

150mVpp / 50
TTL (5Vpp)
z MCW2**

kanat B (preskaler)

20Vpp kanat A

1.2Vpp kanat B (preskaler)
max. 0.00001Hz

max. 0.0001ns

0.2s; 0.35s; 0.55s; 0.75s; 1.00s lub 4.00s
max.+/- 5ppm. (t = 22°C +/-10° C)

do 999999
od 1 do 999999 dla 0 zmiana napiecia +5V/ 0V na EX0

+8V + 20V (gniazdo 5.5mm/2.1mm + wewnatrz)
max. 60mA dla 12V (str6. zasilanie)
MC66 119.3mm x 22mm x 73mm (WxHxD)

czestotliwosé maksymalna zalezy od serii uktaddéw scalonych i moze osigga¢ 75MHz

** MCWS2 - przedwzmacniacz/preskaler, stanowi wyposazenie dodatkowe.
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FUNKCJE PRZYCISKOW
Sterowanie wszystkimi funkcjami miernika odbywa sie za pomocg czterech przyciskow.

F1/Esc: jest to przycisk uniwersalny, do zaprogramowania funkcji (F1) wg tabeli nr 1.
Podczas programowania anuluje zmiany i powoduje przejscie do ustawiania poprzedniego parametru.
Nacisniecie go jednoczesnie z przyciskiem UP resetuje miernik.

F2/ ENTER : jest to przycisk uniwersalny, do zaprogramowania funkcji (F2) wg tabeli nr 1.
Podczas programowania zatwierdza zmiany i powoduje przej$cie do ustawiania nastepnego
parametru.

UP: zmienia numer konfiguracji o jeden w gore.

W czasie programowania przyciskiem tym ustawia sie (zmienia) wartos¢ parametru "w gore".
Nacis$niecie go jednoczesnie z przyciskiem F1/Esc resetuje miernik.

DOWN: zmienia numer konfiguracji o jeden w dét.

W czasie programowania przyciskiem tym ustawia sie (zmienia) warto$¢ parametru "w dot".
RESET: jednoczesne nacisniecie klawiszy F1/ Esc i UP

MENU: wejscie do MENU mozliwe jest na dwa sposoby

1. jednoczesne nacisniecie F1/Esc i UP po czym puszczenie obu i niezwtoczne nacisniecie
dowolnego klawisza. Na wyswietlaczu pojawi sie "SET"

2. wtgczenie zasilania przy jednoczesnym przytrzymaniu dowolnego klawisza.

Diody LED wskazujgce

Sposoéb wyswietlania zakresu pomiarowego: zakres pomiarowy lﬂl
2 diody zgaszone zapalona dolna zapalona gorna
Hz lub ns kHz lub us MH%Iub ms \A MH
z
®) ®) " MHz O ms[@ j{@ j
Hz ms
ns F khiz
o O 4 O O R (0
Przyciski
Tabela nr.1 Funkcje mozliwe do zaprogramowania dla klawiszy F1iF2
Nr. funkcji .
symbol opis
[1] czestosciomierz: pomiar réznicy czestotliwosci wzgledem zmierzonej w chwili
nacisniecia przycisku, a mierzonymi dalej. Gdy czestotliwo$¢ mierzona jest mniejsza
[FEL O] od pamietanej, miernik wyswietli znak minus [-] przed wynikiem.
[1] licznik: odliczanie wzgledne - po naci$nieciu przycisku licznik zlicza od zera dodajac
badz odejmujac impulsy (zalezy od trybu pracy) ale po ponownym nacisnieciu
[FEL Q] klawisza wraca do odliczania bezwzglednego.
[2] podglad siédmej cyfry, czas bramkowania przestawia sie automatycznie na 4s.
[3] zmiana ilosci wyswietlanych cyfr od 3 do 6
[4] funkcja zatrzymuje pomiar oraz zapamietuje wynik na wyswietlaczu.

[HOLd] Odblokowanie nastepuje np. przez zmiane konfiguracji
[PI[EﬂOd] przelicza czestotliwo$¢ na okres
[6] reset licznika

[7] nieaktywna

Anulowanie funkcji nastepuje po ponownym wcisnieciu klawisza
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PROGRAMOWANIE MIERNIKA (MENU)

Na stronie obok przedstawiono schemat programowania miernika oznaczajac w prostokatach aktualne wskazanie
wyswietlacza . Strzatki pionowe oznaczajg wcisniecie klawisza ENTER natomiast strzatki poziome wcisniecie
klawisza UP. Strzatka kropkowana, oznacza ze nalezy klawisz UP wcisna¢ kilkakrotnie, aby otrzymaé

zgdane ustawienie.

Przyciskami UP i DOWN ustawia sie (zmienia) warto$¢ parametréow, a przyciskiem
ENTER potwierdza (wprowadza) ustawiong wartos¢ przechodzac do programowania nastepnego parametru.
Przycisk Esc anuluje zmiany i powoduje przej$cie do ustawiania poprzedniego parametru.

Ze wzgledu na niemozliwos¢ wyswietlenia wszystkich znakéw alfabetu na wyswietlaczu siedmiosegmentowym,
przy programowaniu uzyto wielu skrétow stow angielskich.

Uwagi do schematu programowania

Ad. 1 Pierwszym krokiem jest wybor numeru konfiguraciji, ktéra bedziemy programowac¢ (naciskajac przycisk SET
numery bedg zmienialy sie od 1 do 8).

Ad. 2 Nastepnie mozemy skopiowa¢ dane zupetnie innej konfiguracji, zaprogramowanej wczeséniej, na przyktad dla
zmiany tylko jednego parametru .

Ad.3 Wybieramy tryb pracy miernika jako czestosciomierz lub licznik impulsow.

Ad.4 "DIGIT" Po wybraniu trybu czestosciomierza mozemy zmieni¢ ilosci wyswietlanych cyfr od 3 do 6.
Ma to na celu przedstawianie wynikéw "miej doktadnie" co utatwia odczyt i zmniejsza pobdr pradu.
W trybie licznika mamy do wyboru licznik" w goére - UP lub licznik "w dét" -DOwn.
UP licznik impulséw w trybie zliczania "w goére". Miernik zlicza impulsy az do 999999 chyba ze zostanie
wczesniej wyzerowany, wtedy zaczyna liczy¢ od poczatku.
Ad.5 DOwn licznik impulséw "w dot". Programujemy warto$¢ poczatkowg od ktérej bedg odejmowane kolejne impulsy.
Po dojsciu do zera napiecie na pinie EXO0 ztgcza J6 zmieni sie z +5V na 0V.
Licznik zlicza dalej pokazujgc warto$ci ujemne a napiecie na EX0 pozostaje nadal OV.

Ad. 6 W trybie pracy czestosciomierza miernik przechodzi do programowania czasu bramkowania pomiaru.
Do wyboru mamy 6 wartosci od 0.2s do 4.0s. Zaleca sie stosowanie czaséw wigkszych lub réwnych 0,55s.

Ad. 7 Kolejnym etapem jest programowanie wartosci preskalera. Mozemy ustawi¢ tutaj dowolng wartos¢ od 1 do 256
Ustawienie 1 jest rownoznaczne z brakiem preskalera. Po wpisaniu dowolnej wartosci stopnia podziatu preskalera
réznej od 1 na ztaczu J9 pojawia sie napiecie +5V (gdy ustawimy preskaler na 1 wéwczas napigcie na J9 = 0V ).

Ad.8 Nastepna operacja jest wybor rodzaju pracy czestosciomierza: pomiar rzeczywisty [AbS] (absolutny) lub
pomiar wzgledny [rELO] (relatywny). Przy wyborze pomiaru rzeczywistego, czestotliwos¢ fizycznie mierzona jest
pokazywana na wys$wietlaczu, z kolei pomiar wzgledny charakteryzuje sie tym, ze do czestotliwosci mierzonej jest
dodawana badz od niej odejmowana stata wartos¢, ktdra wpiszemy do pamieci w nastepnych etapach programowania.
Wybranie pomiaru wzglednego powoduje pojawienie sie nastepnych opcji, ktérych nie ma w pomiarze rzeczywistym .

Ad. 9 [Add] Dodawanie i [Sub] odejmowanie wartosci wpisanej, od czestotliwosci mierzonej. Przy operacji
odejmowania moze sie zdarzy¢, ze wartos¢ wpisana jest wieksza od mierzonej, wtedy miernik korzysta z funkcji modulo
ktéra powoduje przeksztatcenie wyniku ujemnego w wartos¢ dodatnig . W takim wypadku istnieje mozliwo$¢ wyswietlenia
znaku minus (-) przez odpowiednie zaprogramowanie przycisku PU lub ENTER (patrz tabela nr 1), lecz traci sie wtedy
jedna, najmniej znaczaca cyfre.

Ad. 10 Wpis wartosci wzglednej (maksymalnie 999.999.999) zaczynamy od ostatniej cyfry tj. pojedynczych Hz.
Aktualnie zmieniana cyfra jest jasniejsza od pozostatych i kazde potwierdzenie jej powoduje przesuniecie
rozjasnienia na nastepng cyfre. Dla ufatwienia orientacji, na ktorej cyfrze aktualnie znajdujemy sie, rozdzielono
kropkami zakresy - kHz i MHz.

Ad. 11 Ustawianie parametru jasnosci $wiecenia wyswietlaczy LED. W czasie ustawiania nastepuje zmiana jasnosci
oraz podawany jest numer aktualnego ustawienia. Ustawienie 0 powoduje najwigkszg jasnos¢ wyswietlania, ale
zarazem najwiekszy pobor pradu.

Ad. 12 i Ad. 13 Ostatnimi parametrami do ustawienia sg funkcje przyciskéw F1 /Esc i F2/ENTER. Kazdemu
z nich mozna przyporzadkowac¢ jedng funkcje o numerze od 1 do 7 (tabela 1).

Ad. 14 Wszystkie wprowadzone zmiany zapamigtywane sg dopiero na samym koncu, w momencie wyswietlania
komunikatu [End S]. W tym czasie nie nalezy resetowac i wylgczac¢ miernika, dotad az zgasnie komunikat.
Wyjscie z trybu programowania, jesli nie chcemy zapamietywac¢ zmian , mozna zrealizowa¢ przez nacisniecie
przycisku F1/Esc, poza momentem wyswietlania [End S] .
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SCHEMAT PROGRAMOWANIA MIERNIKA MC66

Poczatek programowania - wejscie do MENU

0 -

/G
|

nacisna¢ jednoczesnie klawisze F1/Esc i UP i przytrzymac ok. 1s
zwolni¢ oba klawisze
niezwtocznie, nacisnag¢ (i przytrzymac ok.0.5s) dowolny klawisz.

na wyswietlaczu pojawi sie "SET". Menu gléwne

SET | . [CALIbr| ., “w.[ End |

ENTER | ENTER | Ustawienie parametrow EnTER Y
. ! R transmisji szeregowej . .
Programowanie Kalibracja miernika . le g ! Koniec programowania
konfiguragji (nieaktywne)

—
av)
|
'_\

c
S
v

ENTER ¢

Ustawienie numeru konfiguracji, ktéra bedzie programowana

Numer konfigurac;ji, ktéra chcemy skopiowac¢
uP
2. |[COPYno | --*% > [COPY 8 do aktualnie programowane;j

ENTER ¢

3. | FrE. —*> [COoUNnT Tryb pracy miernika: czestosciomierz / licznik

ENTER ¢

P

ENTER ¢

DIGIT il m P, Tryb pracy licznika: w gére / w dét

ilos¢ wyswietlanych

ENTER ENTER ¢

programowanie licznika klawiszami
5. 000000 | FETEWN EnTer
ENTER x 6 |

6. L LS Czas bramkowania pomiaru: od 0.2s do 4.0s.

oy U t dziat kal d 1 do 256

— stawienie stopnia podziatu preskalera o [o] .

7. |PrE. -1 LR, [PrE. 256 Ustawienie na 1 = brak preskalera

ENTER¢
8. _ue, rELO Rodzaj pomiaru: AbS. = rzeczywisty, rELO = wzgledny.

ENTER

10.

11.| LEAY-0

ENTER ¢

12| F1-1 |-+ >

c
l

©
1)
m

ENTER ¢

Sub - Add

Odjecie lub dodanie czestotliwosci
wpisanej do mierzone;j.

ENTER ¢

SET Whis czestotliwosci ktdéra ma by¢
odjeta lub dodana do czestotliwosci

mierzonej (z doktadnoscig do 1Hz).

>1000.00

(@]

Ustawienie jasnosci swiecenia wyswietlaczy LED.

Fl-6 Programowanie funkgcji przycisku F1/Esc w/g tabeli nr 1 na str. 3

ENTER¢

13. P Sl F2-6 Programowanie przycisku F2/ENTER w/g tabeli nr 1 na str. 3
ENTER¢

14| End-S Koniec programowania, trwa zapis ustawien konfiguracji do pamieci.

II

Poczekac¢ az na wyswietlaczu pojawi sie SET

15.| SET Mozna zaprogramowaé nastepng konfiguracje lub

Koniec programowania:

powrdci¢ do pomiaréw czestotliwosci przez RESET miernika

nacisng¢ jednoczesne klawiszy F1/Esc i UP (RESET miernika)
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KALIBRACJA MIERNIKA (uzytkownika)
W procesie produkcji miernik jest skalibrowany wzgledem wysoko stabilnego wzorca czestotli-
wosci. Tym niemniej potrzeba kalibracji miernika moze zaistnie¢ np. po dtugim czasie uzytko-
wania ze wzgledu na proces starzenia sie elementéw, jak rowniez po wymianie rezonatora
kwarcowego. Funkcja [F-rEF.] w menu gtdbwnym umozliwia fatwe, reczne skorygowanie
miernika wzgledem znanej, stabilnej czestotliwosci jakg musimy dysponowac.
1. Do wejscia miernika nalezy doprowadzi¢ sygnatu o znanej i stabilnej czestotliwosci z
zakresu 50Hz - 50MHz.
2. Wejs¢ w tryb programowania miernika - kalibracje (schemat na str. 5)
Miernik po 4 sekundach, z takim czasem bramkowania jest realizowany pomiar, wyswietli
czestotliwo$¢ obcinajac dwie najstarsze cyfry, a pokaze dwie nie widoczne podczas
pomiaru (7 i 8 cyfre), ktére bedg przyciemnione.
3. Teraz przyciskami UP i DOWN nalezy skorygowac¢ wyswietlang wartos¢, tak by miernik
pokazywat dokfadnie czestotliwosc wzorcowa.
4. Koniec korekcji nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ENTER. Wyjscie z procesu kalibracji, bez
zapisu do pamigci, jest realizowane za pomocg przycisku Esc.
Proces kalibracji powinien odbywac¢ sie po przynajmniej pétgodzinnej pracy miernika i
najlepiej w urzadzeniu, w ktérym ma pracowag, tak aby mogly ustabilizowa¢ sie¢ w nim
warunki termiczne.

USTAWIENIA FABRYCZNE

Jezeli czestotliwosc¢ ktorej uzyliSmy do kalibracji okazata sie"niepewna" zawsze mozemy
wrdci¢ do ustawien fabrycznych. W tym celu nalezy:

. zewrze¢ zworkg ztgcze DEFAULT

. przycisng¢ jednoczesénie klawisze F1/Esc i UP (zresetowac miernik)

. wyswietlacz wskaze [dEFUL]

. nacisng¢ dowolny przycisk

. wyswietlacz wskaze [End d]

. zdja¢ zworke ze zlgcza DEFAULT

. przycisng¢ jednoczesénie klawisze F1/Esc i UP (zresetowac miernik) co konczy
przywracanie ustawien fabrycznych w tym réwniez ustawien konfiguraciji.

ZASILANIE

Preferowanym napieciem zasilania miernika jest napiecie od 8V do 20V (np. typowy
zasilacz 12V wktadany do gniazdka sieciowego). Poniewaz w ukfadzie zasilania
zastosowano przetwornice napiecia dlatego mozna zasila¢ go dowolnym

napieciem statym z podanego zakresu. Dodatkowo powoduje to zmniejszenie poboru
pradu w poréwnaniu ze stabilizatorami liniowymi.

Pobor pradu gtéwnie zalezy od wyswietlaczy, jaka jest ustawiona jasnosé, ile cyfr jest
wyswietlanych i jakie to cyfry (8 pobiera wiecej pradu niz 1).

Uwaga. Napiecie zasilajgce, po wigczeniu nie moze narastaé zbyt wolno. Podobnie
po wytgczeniu, spadek napiecia nie moze byé zbyt powolny. Zjawisko takie moze wystgpi¢
gdy na wyjsciu zasilacza jest kondensator o duzej pojemnosci np. 470uF -2200uF.

NO O WN -

W tabeli ponizej podano typowe, maksymalne (przy wyswietlaniu samych "8") prady zasilania
miernika, samego i z przedwzmacniaczem MCW2C, dla ré6znych napie¢ zasilajgcych i jasnosci
wyswietlaczy ustawionych na maksimum i minimum.

gniazdo zasilania miernika Napiecie | Prad (LED min)| Prad (LED max) Prad (LED max)
55mm/ 2.1mm zasilania MC66 MC66 MC66 +MCW2C
8V 28mA 83mA 100mA
® 12V 21mA 58mA 70mA
: : a 15V 18mA 48mA 58mA
—_— 20V 16mA 38mA 45mA
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UWAGI

Czas bramkowania

Miernik umozliwia pomiar w bardzo szerokim zakresie czestotliwosci od 0.125Hz do
55MHz. Wykorzystujac dwuwejsciowy przedwzmacniacz z preskalerem MCW 2, mozemy
mierzy¢ czestotliwosci do 1 GHz. Przedwzmacniacz MCW2 zwigksza rowniez czuto$¢
miernika z poziomu TTL do 150mVpp.

Rézne czasy bramkowania pozwalajg na optymalne dopasowanie do zakresu czestotliwosci
jak i szybkosci wyswietlania wynikéw. Niestety, nie da sie pogodzi¢ doktadnych pomiarow
niskich czestotliwosci z matymi czasami bramkowania.

Gtéwng zasadg w pomiarach jest to, aby czas bramkowania stanowit przynajmniej potowe
okresu czestotliwo$ci mierzonej. Réwniez musimy sie liczy¢ ze zmniejszeniem doktadnosci
pomiardow niskich czestotliwosci o matych amplitudach przy uzyciu przedwzmacniacza.
Wéwczas szumy mogq zaktécaé pomiar.

Wyswietlanie

Po prawej stronie wyswietlaczy znajdujg sie dwie diody wskazujgce czy pomiar czestotliwosci
jest podawany w kHz czy w MHz. Obserwacja tych diod i kropek dziesietnych pozwala tatwo
odczyta¢ wartos¢ mierzonej czestotliwosci. Miernik wyswietla jedng lub dwie kropki
dziesietne, przy czym zawsze kropka znajdujaca sie z lewej strony jest kropkag gtéwng
skojarzong ze wskazaniem jednej z dwéch diod, natomiast druga kropka ma zadanie
pomocnicze, utatwiajgce odczyt. Np. gdy swieci sie dioda wskazujgca, ze wynik pomiaru

jest wyswietlany w kHz, wowczas z lewej strony kropki gtbwnej mamy podane cate kHz,

z lewej strony kropki pomocniczej pojedyncze Hz, a z prawej strony kropki pomocnicze;j
utamki Hz. Wynik podany nizej nalezy odczytaé:

27.145.1 5,

27 kilohercéw, 145 hercéw i jedna dziesigta herca

MCW2 preskaler - przedwzmacniacz

Preskaler MCW2 jest wyposazeniem dodatkowym. Zdecydowanie poprawia funkcjonalnosé
miernika przez zwiekszenie czutosci i zakresu pomiarowego ale takze zmniejsza ryzyko
uszkodzenia miernika w przypadku zbyt duzych napie¢ wejsciowych.

MCW2 ma 2 wejscia: wejscie wzmacniacza i wejscie preskalera (do 1000MHz).

W przypadku korzystania z preskalera nalezy pod wybranym przez siebie numerem konfigu-
racji wpisa¢ odpowiednig warto$¢ stopnia podziatu preskalera np.dla MCW2 wpisaé¢ 128.
Fabrycznie 128 wpisano dla konfiguracji P2.

Gdy wartos¢ ta jest inna niz 001 woéwczas na ztgczu Z2 pojawia sie napiecie

przetgczajace wejscia MCW?2 (lub innego preskalera).

Preskaler) MCW2 nalezy natozyé na ztgcza Z1 i Z2 a sygnat mierzony doprowadzi¢

do wejs¢ preskalera a nie do wejscia TTL miernika.

Zaklécenia

Podczas projektowania miernika potozono duzy nacisk na zminimalizowanie zaktocen
wywotanych pracg uktadéw cyfrowych jak i wyswietlaniem. Tym niemniej przy
wykorzystywaniu miernika w czutych urzadzeniach radiowych np. jako skale czestotliwosci,
moze sie okazac ze nalezy umiesci¢ go w ekranie. Miejsce potgczenia ekranu

Z masg nalezy dobrac eksperymentalnie.
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MC66 LICZNIK w dét - krok po kroku:

Uruchomienie licznika:

1. Klawiszem UP ustaw 4 konfiguracje

Na wyswietlaczu, na chwile, pojawi sie: [P-4 Cd], po czym wyswietli sie wartos¢
wpisana do licznika. Fabrycznie jest to 500.

2. Jezeli na wejscie miernika podamy impulsy, to licznik zacznie odlicza¢ " w dot"
odejmujac kazdy impuls od poczatkowo wpisanej wartosci.

Po dojsciu do "0", zmieni sie napiecie na ztaczu EX0 z +5V na OV. Licznik bedzie
Zliczat dalej z tym, ze wyswietli znak "-". Na wyjsciu EX0 pozostaje napiecie OV.
Po dojsciu do -99999 na wyswietlaczu pojawi sie znak przepetnienia "E"

Zmiana poczatkowej wartosci licznika:
Zeby zmieni¢ wartos¢ wpisang do bufora np. na 1024 nalezy:

nacisnac¢ jednoczesnie klawisze F1/Esc i UP i przytrzymac ok. 1s

zwolnic oba klawisze , . wejscie do MENU
niezwtocznie, nacisnaé i przytrzymac ok 0.5s, dowolny klawisz.

na wyswietlaczu pojawi sie: SET

nacisng¢ ENTER [P-1]

klawiszem UP zmieni¢ nr. konfiguracji na P-4

nacisngé ENTER [COPYno]

nacisng¢ ENTER [COUNT]

nacisng¢ ENTER [down]

nacisng¢ ENTER. Na wys$wietlaczu pojawi sie 000500 . Cyfre mocniej pod$wietlong (ostatnig)
mozemy zmienia¢ klawiszami UP lub DOWN.
klawiszem UP ustawiamy 4

nacisngé ENTER podswietli sie cyfra druga od prawe;j
klawiszem UP ustawiamy 2

nacisng¢ ENTER podswietli sie cyfra trzecia od prawe;j
klawiszem DOWN ustawiamy 0

nacisna¢ ENTER podswietli sie cyfra czwarta od prawej
klawiszem UP ustawiamy 1

ENTER

ENTER

ENTER [LEd-0]

ENTER [F1-1]

ENTER [F2 - 6]

ENTER [End - S] potem [SET]

nacisna¢ jednoczesnie klawisze F1/Esc i UP i przytrzymac ok. 1s (RESET miernika)

Powrdci¢ do 4 konfiguraciji, w ktérej mamy zmieniong wartos¢ licznika "w dot" na 1024.
Kazdg z 8 konfiguracji mozemy zaprogramowac jako licznik "w dot" i w kazdej wpisa¢ inng
wartos¢ poczatkowa licznika.

Uwaga: jezeli wczesniej zmienialiSmy ustawienia w 4 konfiguracji, to wskazania wyswietlacza
przy programowaniu moga byc¢ inne niz w powyzszym przykfadzie.

RESET licznika:

Nacisna¢ klawisz F2/[ENTER

Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ poczatkowa wpisana do bufora licznika,
napiecie na ztgczu EXO powrdci do +5V.
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Ztacze "EX0"

Ztacze "EXO0" stuzy do wtgczania (lub wytgczania) urzadzenia zewnetrznego przy pracy
miernika jako licznik "w dét" lub do sygnalizowania zaniku mierzonego sygnatu na wejsciu
miernika.

Jezeli miernik pracuje jako licznik "w dot" kazdy impuls podany na wejscie miernika
powoduje zmniejszanie o 1 wstepnie zaprogramowanej wartosci licznika.

Po dojsciu licznika do "0", zmieni sie napiecie na ztagczu EX0O z +5V na OV.

Licznik bedzie zliczat dalej, z tym, ze wys$wietli znak "-" a na wyjsciu EX0 pozostaje
napiecie OV. Napiecie +5V pojawi sie na wyjsciu ponownie po resecie licznika (klawisz F2)
lub po zmianie numeru konfiguracji o ile na wejscie podawane sg impulsy.

W innych trybach pracy (czestosciomierz, licznik "w goére") , na wyjsciu EXO jest

zawsze +5V o ile na wejScie podawane sg impulsy mozliwe do zliczenia przez miernik.
Jezeli przez 2 sek. na wejsciu nie bedzie impulséw napiecie zmieni sie na 0V.

Mozna tg wlasnos$¢ wykorzysta¢ do monitorowania obecnosci sygnatu na wejsciu miernika.
W przypadku jego zaniku miernik moze np. wigczy¢ alarm.

Ztgcze EXO jest podtagczone przez rezystor 100R do portu procesora i ma niewielkg
wydajnosé pradowa. W celu wykorzystania go, na ogét nalezy zastosowaé bufor
posredniczacy. Ponizej przedstawiono schemat zastepczy uktadu wyjsciowego ztgcza.

TRy MC66
[n'd
O
@ 50k
8 100R
o) — —O|IEXO0
x «—
o <y max.5mA
O|iGND

Schemat zastepczy uktadu wyjscia ztacza EXO
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