Woltomierz motocyklowy z termometrem VM3F

Wiasciwosci:
Dioda Alarmu ® Pomiar napiecia akumulatoréw: 6V, 12V lub 24V
® Pomiar temperatury od -25°C do 100°C
® 2 programowalne progi alarmu napiecia: dolny i gérny
® 2 programowalne progi alarmu temperatury: dolny i gorny.
® Sterowanie PWM (moca) np. kamizelki ogrzewajacej **
® Ustawiana temperatura wtgczenia PWM.

® Automatyka wiaczania i wytgczania miernika.

® Automatyka jasnosci wyswietlacza.

® Uszczelniona, niewielka obudowa (40 x 20 x 53mm).
® Sygnalizacja alarmu miganiem jasnej diody LED.
® 3 - cyfrowy, trwaty wyswietlacz LED.

® Regulacja i programowanie miernika jednym

temperatury

Zastosowanie:

® Motocykle. o 4 . e
® Rowery elektryczne. przyciskiem umieszczonym np. na kierownicy

® Jachty i todzie. ** w potaczeniu ze sterownikiem mocy np. PD10.
® Wedtug pomystu uzytkownika. PWM = modulacja szerokosci impulsu

*** w komplecie jest przycisk PBS33 czerwony
DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaru napiecia: 5,5V- 29V DC (napiecie zasilania = napiecie mierzone)
Prad pobierany - praca: od 10mA do 50mA (zalezy od napiecia zasilania i jasnosci LED)
Prad pobierany - uspienie: <0,7mA, typowo 0,3mA

Zakres pomiaru temperatury: | -25°C  +100°C (pomiar chwilowy do +120°C)

Typ czujnika temperatury: elektroniczny, precyzyjny, na kablu 2m.

Zakres regulacji PWM: 0-100% z krokiem 10%

Czestotliwos¢ pracy PWM: zmienna, od 20Hz do 40Hz

Doktadnosc¢ pomiaru: napiecie: +/- 0.1V, temperatura +/- 1°C
Wyswietlacz: 3 cyfry LED o wysokosci 10mm

Kolor wyswietlacza: czerwony, zielony, zétty lub niebieski

Wymiary obudowy: 40 szer. x 20 wys. x 53mm.

Waga: (z przewodami )

‘ INFORMACJE PODSTAWOWE: ‘

Miernik VM3F jest potgczeniem woltomierza, termometru i regulatora PWM - stuzgcego w motocyklu
do regulacji temperatury podgrzewanych manetek lub kamizelki. Miernik moze sygnalizowaé
(miganiem diody) spadek napiecia akumulatora ponizej ustawionego dolnego progu (roztadowanie)

lub wzrost napiecia powyzej gérnego progu alarmu. Progi alarmu sg ustawiane niezaleznie w zakresie
0V - 29V. Podobnie mozemy ustawi¢ progi alarmu dla temperatury i np. sygnalizowaé spadek
temperatury ponizej 0C, lub zakres temperatur od -2C do +2C (niebezpieczenstwo gotoledzi).
Sterowanie funkcjami miernika dobywa sie za pomocg jednego klawisza umieszczonego np. na
kierownicy i potaczonego z miernikiem przewodem. Dodatkowo, z tytu obudowy, jest klawisz testowy.

Kazde nacisniecie klawisza powoduje zmiane wyswietlanego parametru w nastepujgcej kolejnosci:

12.8 > 24¢ > P-2 > Au.
napiecie temperatura PWM (moc) automatyczna zmiana wskazan co 4 sek

Ustawienie miernika na pomiar napiecia lub temperatury bedzie powodowato ciggte wyswietlanie
danego parametru. Ustawienie "Au. " powoduje automatyczng zmiane wyswietlanego parametru co

4 sekundy. Miernik ma mozliwos¢ wytgczenia wyswietlania niektorych parametréw np. w lecie mozemy
wytgczy¢ PWM i wowczas parametr ten nie bedzie widoczny w kolejce wyswietlania.

Jezeli miernik podtgczymy bezposrednio do akumulatora (przed wytgcznikiem stacyjki) nalezy
uaktywni¢ funkcje automatycznego wytgczania (usypiania) miernika. Wéwczas, po wytgczeniu silnika,
gdy napiecie akumulatora przestanie sie zmienia¢, to po 15 sek. miernik przejdzie w stan uspienia.
Pobiera wowczas minimalny prad. Miernik automatycznie dostosowuje jasnos¢ wyswietlaczy do
odwietlania zewnetrznego. Niektore funkcje automatyczne mozna wytgczyc.
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PROGRAMOWANIE MIERNIKA

Sterowanie funkcjami miernika dobywa sie za pomocg jednego klawisza umieszczonego np. na
kierownicy i potgczonego z miernikiem przewodem. Dodatkowo, z tytu obudowy, jest klawisz testowy.

Kazde nacisniecie klawisza powoduje zmiane wyswietlanego parametru w nastepujacej kolejnosci:

128 1), [ 24 ) P2 1) Au.
napiecie temperatura PWM (moc) automatyczna zmiana wskazan co 4 sek

Ustawienie miernika na pomiar napiecia lub temperatury bedzie powodowato ciggte wyswietlanie
danego parametru. Ustawienie "Au. " powoduje automatyczng zmiane wyswietlanego parametru co
4 sekundy. Kazdy z wys$wietlanych parametréw ma swoje MENU, gdzie mozemy ustawi¢ np.

dla woltomierza - progi alarmu, dla termometru - korekte temperatury itp.

Miernik ma zaprogramowane wszystkie parametry na wartosci najbardziej typowe i nie wymaga
wstepnego programowania.

Miernik umozliwia uzytkownikowi zmiane wiekszosci fabrycznie ustawionych parametréw i optymalne
dostosowanie wtasnosci miernika do indywidualnych upodoban. W ocenie mozliwych ustawien
pomocne jest zestawienie ustawien fabrycznych i mapa MENU na str. 3.

Zasada programowania jest: ustaw odpowiednig wartos¢ i czekaj. Jezeli przez 4 sek. nie
nacisniemy klawisza, miernik zapamieta ustawiong wartos¢ i wyjdzie z trybu programowania lub
przejdzie do nastepnej pozycji MENU umozliwiajagc dalsze ustawienia np. progu alarmu.

Jezeli ustawimy miernik na pozycji "---" i poczekamy 4 sek. to zadne zmiany nie zostang
zapamietane. Wyjatkiem jest pozycja przywrdcenia ustawien fabrycznych.

Niektore parametry mozemy zaprogramowac¢ bezposrednio przez ustawienie ich wartosci w
odpowiednim MENU i poczekanie 4 sek. na zapamietanie (np. wylgczenie alarmu "OFF"),

a inne - ustawiane liczbowo, po wejsciu gtebiej w "podmenu" umozliwiajgce ustawienia cyfr.

Na poczatku zawsze jest podglad wartosci liczbowej ustawionego parametru i przez 4 sek. mozemy
wycofa¢ sie z jego edycji przez nacisniecie klawisza. Dopiero po odczekaniu 4 sek. miernik umozliwi
zmiane danego parametru, sygnalizujgc to btysnieciem diody. Dalej podane sg przyktady.

W trakcie poruszania sie po MENU zauwazymy, Ze niektore parametry sg pod$wietlone jasniej inne
ciemniej. Jasniejsze podswietlenie oznacza opcje aktualnie aktywna.
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MAPA MENU - USTAWIENIA FABRYCZNE VM3F
Symbol Funkcja Ustawienie fabryczne Strona
OFF wytgczenie alarmu napiecia (na state) 4 N
on wigczenie alarmu alarm napiecia on 5
=
UL v ustawianie dolnego progu alarmu [V] 11.9V 4 o
UH | ustawianie gérnego progu alarmu [V] 14.9V 6'
--- =
detay | dEL | opOznienie wigczenia alarmu [sek] 6 sek. 5 5
duration | dur 7| czas trwania alarmu [min] 2 min. B
rEPetiion | yEP ~~| czas powtarzania alarmu [min] 10 min. 5
OFF wytgczenie alarmu temperatury (na state) 6
on wigczenie alarmu alarm temp. on
. 14
CL w ustawianie dolnego progu alarmu [°C] 4°C 6 E
CH w| ustawianie gérnego progu alarmu [°C] 99°C o
S =
14
duration | dur 7| czas trwania alarmu [min] 12 sek. 7 ll-I_J
iEPetion | rEP 7| Cczas powtarzania alarmu [min] 2 min.
. o
OFS "OFFSET" korekta wskazania temperatury| bez korekty 0.0°C. 7
P-0 poziom mocy - 0% (PWM) 8 o
P-1 poziom mocy - 10% o
P-2 poziom mocy - 20% 20% E,
P10 poziom mocy - 100% E
Auto Pwm celsius | AP € temperatura automatycznego wyt. PWM 29°C 11
display Auto 0 | lAOQ automatyczna zmiana wskazan wyt. OFF 9
display Auto 1 | A1 automatyczna zmiana wskazan wt. ON witgczona dA1 9
w
S Z
channelchange | Ch 7| indywidualne wytaczanie kanatéw pomiaru | trzy wigczone CU 10 c;)
--- ad
Auto Powertime | APt 7 czas do aut. wylgczenia miernika [sek] 15 sek. 10 g
Auto Powervolt. | APUN” napiecie aut. wytgczenia miernika [V] <13,0V 11 =
Auto Pumcelsius | APC7| temperatura automatycznego wyt. PWM > 29°C 11 "'EJ
blockade 0 | bLO wytaczenie blokady zmian w MENU brak blokady bL0 12 |e=
blockade 1 | L1 wigczenie blokady zmian w MENU 12 |G
dEFiniton | dEF powrdt do ustawien fabrycznych 12
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VM3F MENU WOLTOMIERZA

MENU woltomierza umozliwia ustawienie progéw alarmu napiecia oraz ustawienie parametrow
czasowych alarmu napiecia takich jak: opdznienie wtgczenia alarmu, czas trwania i czas powtarzania
alarmu.

WEJSCIE DO MENU WOLTOMIERZA
1. Nacisng¢ klawisz zeby wys$wietlane byto napiecie i np. 12.2

2. Nacisng¢ i przytrzymac klawisz (ok. 3 sek), pojawi sie "U" , za chwile zniknie i bty$nie dioda.
3. Pusci¢ klawisz, pojawi sie pierwsza pozycja MENU woltomierza czyli "OFF"

Teraz kazde nacisniecie klawisza OFF wytgczenie alarmu napiecia (na state)
spowoduje przeskok do nastepne; on wigczenie alarmu
pozycji w MENU w kolejnosci -=- wyjscie z MENU, bez zapamietywania

\4

przedstawionej obok. UL | ustawianie dolnego progu alarmu [V]

UH | ustawianie gérnego progu alarmu [V]

Znak 7 (W tabeli) oznacza mozliwos¢ --- wyjécie z MENU bez zapamietywania
liczbowego ustawienia danej wielkosci. dEL | opdzZnienie wigczenia alarmu [sek]
rEP ¥ | czas powtarzania alarmu [min]
. dur | czas trwania alarmu [min]

Znak oznacza wejscie do MENU —os wyjscie z MENU bez zapamietywania

gtéwnego, ktore jest opisane dalej M wejscie do MENU gléwnego
~——— USTAWIENIE DOLNEGO PROGU ALARMU NAPIECIA na 11,8V ~

1. Wejs¢ do MENU woltomierza tak jak opisano wyze;. 8 &%

2. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz az na wy$wietlaczu pojawi sie¢ "UL"

3. Poczekac 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionego progu. Jezeli nie chcemy go
zmieni¢ nalezy nacisnaé klawisz. Zeby wej$¢ do edycji progu nalezy:

4. Poczekac nastepne 4 sek. az btysnie dioda i prawa cyfra bedzie mocniej podswietlona.

5. Naciskajac klawisz zmieniamy warto$¢ podswietlonej cyfry. Gdy ustawimy odpowiednig, w tym
przypadku "8", czekamy 4 sek. az miernik podswietli nastepng cyfre.

6. Ustawiamy "1", czekamy 4 sek. az miernik podswietli nastepng cyfre,

7. Ustawiamy "1" i czekamy 4 sek. Miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.
— _/

Teraz, gdy napiecie akumulatora spadnie ponizej 11,8V miernik bedzie to sygnalizowat btyskaniem
diody alarmowej. Podobnie ustawiamy prég alarmu zbyt wysokiego napiecia "UH" .

Uwaga: jezeli prog "UL" ustawimy wiekszy niz "UH" wéwczas alarm bedzie wigczat sie miedzy
ustawionymi progami (praca okienkowa).
Alarm napiecia nie dziata w trybie uspienia.

Parametry czasowe alarmu, ustawiane w MENU woltomierza, dotycza tylko alarmu napiecia.
Dla alarmu temperatury, parametry te ustawiamy niezaleznie w MENU termometru.

Przyktad dziatania alarmu dla spadku napiecia ponizej dolnego progu UL = 11,8V

Jezeli napiecie akumulatora spadnie ponizej 11.8V, to po czasie ustawionym w pozycji "dEL."
(op6znienie np. 6 sek.) alarm wigczy sie . Moze on zosta¢ skasowany przez nacisniecie klawisza,

lub sam zniknie wtedy, gdy napiecie wzrosnie powyzej 11.8V. Jezeli jednak napiecie nadal jest za
niskie i nie wytaczymy alarmu klawiszem, to bedzie on trwat przez czas okreslony w pozycji "dur"
(czas trwania np. 2 min) po czym wytaczy sie. Jezeli czas powtarzania alarmu "rEP." jest ustawiony
na "t00" to alarm nie wtaczy sie ponownie, (chyba ze napiecie wzrosnie powyzej 11.8V i ponownie
spadnie ponizej 11.8V). Natomiast jezeli czas powtarzania alarmu "rEP." ustawimy np. na 10min to
po tym czasie alarm wigczy sie ponownie i bedzie trwat przez czas "dur" (czas trwania).

Wiaczenie i wytgczenie bedzie powtarzato sie cyklicznie. Alarm wiaczy sie réwniez za 10min. po
wytgczeniu go klawiszem.
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\ MENU WOLTOMIERZA cd. VM3F \

USTAWIENIE CZASU OPOZNIENIA ALARMU "dEL" [sek]
Opdznienie wigczenia alarmu powoduje ze krétkotrwate spadki napiecia sg ignorowane i alarm nie
wigcza sie. Fabrycznie opdznienie ustawione jest na 6 sek. Jezeli spadek napiecia trwa dtuzej,
wowczas alarm wigczy sie. Ponizej podano jak zmieni¢ czas opdznienia na 9sek .

1. Wejs¢ do MENU woltomierza tak jak opisano poprzednio. %t @ [gc

2. Nacisnac¢ kilkakrotnie klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie "dEL." (delay = opdznienie)

3. Poczekac 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionego czasu np. " t06 " (opdznienie 6 sek.)
JeZeli nie chcemy go zmienié¢ nalezy nacisnaé klawisz. Zeby wejs¢ do edycji czasu nalezy:

4. Poczekac¢ nastepne 4 sek. az btysnie diodai "06 " podswietli sie jasniej.

5. Naciskajac klawisz zmieniamy czas od 1 sekundy do 25 sekund. Dtuzsze przytrzymanie klawisza
powoduje szybkie zmiany. Na pozycji "t25" przewijanie zatrzymuje sie. Nastepna pozycja:
migajace "OFF" oznacza brak opdznienia alarmu (alarm natychmiastowy).

6. Ustawiamy "09" i czekamy 4 sek. Miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.

~ USTAWIENIE CZASU TRWANIA ALARMU "dur” [min]

1. Wejs¢ do MENU woltomierza tak jak opisano poprzednio.

. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie "dur” (duration = czas trwania)

. Poczeka¢ 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionego czasu np. " t2.0 " ( 2min.)

Jezeli nie chcemy go zmieni¢ nalezy nacisnaé klawisz. Zeby wejs¢ do edycji czasu nalezy:

4. Poczekac¢ nastepne 4 sek. az bty$nie diodai "2.0 " podswietli sie jasnie;.

5. Naciskajac klawisz zmieniamy czas od 0,1 minuty do 25 minut. Diuzsze przytrzymanie klawisza
powoduje szybkie zmiany. Pozycja " PEr" (PErmanent = staty) oznacza alarm ciagty.
Na tej pozycji przewijanie zatrzymuje sie i nalezy pusci¢ klawisz zeby zaczg¢ od 0.1 min.

6. Po ustawieniu czasu, czekamy 4 sek. miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.

W N

) USTAWIENIE CZASU POWTARZANIA ALARMU "rEP" [min] ~

Czas powtarzania alarmu jest to czas miedzy kolejnymi powtdrzeniami alarmu (inaczej, jest to
czas przerwy miedzy alarmami). Alarm trwa przez czas "dur", a potem przerwa przez czas "rEP"

1. Wejs¢ do MENU woltomierza tak jak opisano poprzednio.

2. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie "rEP." (repetition = powtarzanie)

3. Poczekac 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionego czasu np. " t10 " ( 10min.)

Jezeli nie chcemy go zmieni¢ nalezy nacisnaé klawisz. Zeby wej$é do edycji czasu nalezy:

4. Poczekac nastepne 4 sek. az btysnie dioda i "10 " podswietli sie jasniej.

5. Naciskajgc klawisz zmieniamy czas od 1 minuty do 42 minut. Dtuzsze przytrzymanie klawisza
powoduje szybkie zmiany. Na pozycji "t42" przewijanie zatrzymuje sie. Nastepna pozycja:
migajagce "OFF" oznacza brak powtarzania alarmu (alarm jednokrotny).

6. Po ustawieniu czasu, czekamy 4 sek. miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.

J
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VM3F MENU TERMOMETRU "c"

MENU termometru umozliwia ustawienie progéw alarmu temperatury, parametrow czasowych alarmu
oraz korekte wskazan temperatury (OFFSET).

WEJSCIE DO MENU TERMOMETRU
1. Nacisng¢ klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie z literkg "c" np. 20°€

2. Nacisng¢ i przytrzymac klawisz (ok. 3 sek), pojawi sie "C" , za chwile zniknie i blysnie dioda.
3. Puscic¢ klawisz, pojawi sie pierwsza pozycja MENU termometru czyli "OFF"

Teraz kazde nacisnigcie klawisza OFF wylaczenie alarmu temperatury (na state)
spowoduje przeskok do nastepne;j on wigczenie alarmu
pozycji w MENU w kolejnosci --- wyjscie z MENU, bez zapamietywania
przedstawionej obok. » CL | ustawianie dolnego progu alarmu ['C]
CH | ustawianie gérnego progu alarmu [’C]
Znak 7 ( w tabeli) oznacza mozliwosc¢ coo wyjscie z MENU bez zapamietywania
liczbowego ustawienia danej wielkosci. rEP | czas powtarzania alarmu [min]
dur ~ | czas trwania alarmu [min]
=== wyjscie z MENU bez zapamietywania
Znak oznacza wejscie do MENU OFS ¥ | "OFFSET" korekta wskazania temperatury
gtébwnego ktore jest opisane dalej e wyjécie z MENU bez zapamietywania

M v | wejscie do MENU gtéwnego

) USTAWIENIE DOLNEGO PROGU ALARMU TEMPERATURY na -2°C TN

Progi temperatury ustawiamy z doktfadnoscig 1°C. Na 2 cyfrze z lewej strony mozemy ustawié
znak "-" dla temperatur ujemnych. Cyfry "0" lub "1" na tym miejscu oznaczajg temperatury dodatnie.

1. Wejs¢ do MENU termometru tak jak opisano wyzej. - @ [gj

2. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie "CL"

3. Poczekaé 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionego progu np. " 04 " (4°C)
Jezeli nie chcemy go zmieni¢ nalezy nacisngé klawisz. Zeby wej$¢ do edycji czasu nalezy:

4. Poczekac¢ nastepne 4 sek. az blysnie dioda i ostatnia cyfra podswietli sie jasniej.

5. Naciskajac klawisz zmieniamy warto$¢ podswietlonej cyfry. Gdy ustawimy odpowiednig, w tym
przypadku "2", czekamy 4 sek. az miernik podswietli nastepng cyfre.

6. Ustawiamy "0", czekamy 4 sek. az miernik podswietli nastepng cyfre,

\7. Ustawiamy "-" i czekamy 4 sek. az miernik wy$wietli "End" i wyjdzie z trybu programowania. -

Teraz, gdy temperatura spadnie ponizej -2°C miernik bedzie to sygnalizowat btyskaniem diody
alarmowej. Podobnie ustawiamy prég alarmu zbyt wysokiej temperatury "CH" . Jezeli chcemy
wytaczy¢ dziatanie progu ustawiamy go na warto$¢, ktdra nigdy nie wystapi przy pomiarach.

Uwaga: jezeli prog "CL" ustawimy wiekszy niz "CH" woéwczas alarm bedzie wigczat sie miedzy
ustawionymi progami (praca okienkowa). Mozemy np. ustawi¢ alarm zeby wigczat sie tylko w
zakresie temperatur od -2 do +2 czyli najbardziej niebezpiecznym zakresie (mozliwosci wystepowania
"gotoledzi" ).
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MENU TERMOMETRU cd. VM3F ‘

Dla alarmu temperatury mozemy ustawi¢ czas trwania alarmu "dur” (duration = czas trwania), oraz
czas powtarzania alarmu "rEP." (repetition = powtarzanie). Ustawienia dokonujemy identycznie jak
dla alarmu napiecia. Nie ma natomiast ustawiania czasu op6znienia alarmu. Alarm dziata bez
opOznienia.

~ USTAWIENIE CZASU TRWANIA ALARMU "dur” [min]

. Wejs¢ do MENU termometru tak jak opisano poprzednio.

. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie "dur” (duration = czas trwania)

3. Poczekac 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionego czasu np. " t2.0 " ( 2min.)
Jezeli nie chcemy go zmieni¢ nalezy nacisnaé klawisz. Zeby wejs¢ do edycji czasu nalezy:

4. Poczekac¢ nastepne 4 sek. az bty$nie diodai "2.0 " podswietli sie jasnie;.

5. Naciskajac klawisz zmieniamy czas od 0,1 minuty do 25 minut. Diuzsze przytrzymanie klawisza
powoduje szybkie zmiany. Pozycja " PEr" (PErmanent = staty) oznacza alarm ciggty.
Na tej pozycji przewijanie zatrzymuje sie i nalezy pusci¢ klawisz zeby zacza¢ od 0.1 min.

6. Po ustawieniu czasu, czekamy 4 sek. miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.

N =

‘ "OFFSET" KOREKTA WSKAZAN TEMPERATURY

Jezeli miernik nie wskazuje doktadnej temperatury, mozemy to skorygowac przesuwajgc wskazanie
(maksymalnie +/- 2°C z doktadnoscig 0.1°C). Np. miernik zawyza wskazania o 1°C, czyli zamiast
20°C pokazuje 21°C, musimy wtedy odjgé 1°C, czyli OFFSET ustawié na -1.0

~ KOREKTA WSKAZAN TEMPERATURY ~
1. Wejs¢ do MENU termometru tak jak opisano poprzednio. = % @
2. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie "OFS" °
3. Poczekac 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionej korekcji np. " 0.0 " ( bez korekty).
Jezeli nie chcemy jej zmienia¢ nalezy nacisngé klawisz. Zeby skorygowac wskazania nalezy:
4. Poczekac nastepne 4 sek. az btySnie dioda. Teraz naciskajgc klawisz mozemy skorygowac
wskazanie maksymalnie o +/- 2°C. W naszym wypadku ustawiamy -1.0
5. Po ustawieniu czekamy 4 sek. az miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.
N S
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VM3F MENU PWM "P" sterowanie moca

MENU to umozliwia ustawienie poziomu mocy do zasilania grzatek np. kamizelki ogrzewajacej oraz
temperatury zewnetrznej, przy ktorej grzatki zostang automatycznie wytgczone. Czyli jezeli temperatura
wigczenia (" APc ") jest ustawiona np. na 18C, to powyzej tej temperatury grzatki pozostajg wytgczone.
Na wyswietlaczu pojawia sie symbol " P-" co oznacza, ze temperatura jest powyzej wtgczenia grzatek.
Ponizej 18C grzatki wtaczg sie z mocg ustawiong poprzednio, a wyswietlacz pokaze np. " P-5" (50%).
UWAGA: ponizej 11,5V grzatki pozostajg zawsze wytgczone (roztadowany akumulator).

PWM (pulse-width modulation) jestto metoda regulacji mocy dostarczanej do odbiornika , polegajaca
na zmianie szerokosci impulsu (wypetnienia). Czym impuls pradowy jest szerszy, tym wieksza moc jest
dostarczana do odbiornika.

+5V
' +5V H
AN oV
PWM OUT Processor PWM = 20%
GND
przewdd bez opaski SND PWM = 50%
Schemat wyjscia PWM miernika VM4F Napiecie na wyjsciu PWM

Sam miernik nie ma silnopradowych elementéw mocy sterujacych przeptywem pradu. Jest regulatorem
PWM, ktéry musi wspotpracowaé z wigcznikiem mocy np. PD10. (PD10 jest to wytacznik MOSFET,

0 pradzie ciggtym do 10A, a chwilowym do 25A) . W przypadku kiedy nie korzystamy z ogrzewania
(lato), funkcje "P" mozna wytaczy¢ z kolejki wyswietlania (w menu dodatkowym M)

WEJSCIE DO MENU PWM "P"
1. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie z literkg " P " np. " P-2 "
2. Nacisnaé i przytrzymac klawisz (ok. 3 sek), wyswietlacz zgasnie i bty$nie dioda.

3. Puscic¢ klawisz, pojawi sie pierwsza pozycja MENU czyli "P-0"

Teraz kazde nacisniecie klawisza P-0 poziom mocy - 0% (PWM)
spowoduje przeskok do nastepne;j P-1 poziom mocy - 10%

pozycji w MENU w kolejnosci P-2 poziom mocy - 20%

przedstawionej obok. > . .

Znak 7 (W tabeli) oznacza mozliwo$é P10 poziom mocy - 100%

liczbowego ustawienia danej wielkosci. ==== wyjscie z MENU bez zapamietywania

APC~| temperatura automatycznego wyt. PWM

Podmenu " AP¢" w tym MENU, znika po/v
wytgczeniu automatyki PWM ( OFF w podmenu " APC"). Identyczne podmenu " APC"

jest powtérzone w MENU gtéwnym i tam, ustawiajgc dowolng temperature wytgczania PWM
wigczamy automatyke i przywracamy to podmenu do MENU PWM.

Po wejsciu do MENU PWM pierwszg pozycja jest " P-0 " czyli wylgczenie grzania. Pozwala to na
szybkie, bezwarunkowe wytgczenie grzatek. Poniewaz pozycja " P-0 " zawsze pojawia sie jako
pierwsza, fatwo mozna ustawi¢, bez patrzenia na wyswietlacz, dowolng moc grzania po prostu liczac
nacisniecia klawisza.

— WYLACZENIE GRZALEK ~
1. Nacisna¢ kilkakrotnie klawisz az na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie z literkg " P " np. " P-4 "
Uwaga: jezeli pojawi sie tylko " P - " oznacza to, ze PWM jest wytgczony przez automatyke.
2. Nacisng¢ i przytrzymac klawisz (ok. 3 sek), wyswietlacz zgasnie i btysnie dioda.
Pusci¢ klawisz, pojawi sie pierwsza pozycja MENU czyli "P-0"
4. Poczekac 4 sek. az miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.

d
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MENU GLOWNE "M" VM3F

MENU gtéwne umozliwia ustawienie dodatkowych parametrow pracy miernika np. napiecia
automatycznego wytaczania miernika, wigczenie blokady zmian w MENU, przywrdcenie ustawien
fabrycznych. Jest oznaczone znakiem {77 idostep do niego (dla utatwienia) jest z kazdego.

WEJSCIE DO MENU GLOWNEGO

1. Nacisng¢ i przytrzymac klawisz (ok. 3 sek), az bty$nie dioda . 820 :8

2. Puscic klawisz, pojawi sie pierwsza pozycja danego MENU

3. Nacisng¢ kilkakrotnie klawisz az pojawi sie znak

4. Pusci¢ klawisz i poczekac 4 sek. az bty$nie dioda i pojawi sie pierwsza pozycja MENU czyli "dA0"
Teraz kazde naciéniecie klawisza displayAutoo | dAQ automatyczna zmiana wskazan wyt. OFF
spowoduje przeskok do nastepnej display Auto 1| dA1 automatyczna zmiana wskazan wik. ON
pozycji w MENU w kolejnosci --- }Nyjéci'e z MENU bez ze?pamiety’wania .
przedstawionej obok. channel change> Ch w mdxw.ldualne wytgczanie kar\aiow pgmlaru

--- wyjscie z MENU bez zapamietywania

Auto Power time | APt 7| czas do aut. wytgczenia miernika [sek]

Znak 7 (w tabeli) oznacza Auto Powervoltage | APU 7| napigcie aut. wytaczenia miernika [V]

mozliwos¢ liczbowego Auto Pwm celsius| AP ©~y7| temperatura aut. wytgczenia PWM [C]

ustawienia danej wielko$ci. blockade 0| bLO wytgczenie blokady zmian w MENU
blockade 1| bL1 wigczenie blokady zmian w  MENU
deFiniton | dEF przywrécenie ustawien fabrycznych

AUTOMATYCZNA ZMIANA WSKAZAN "dAO/dA1": ‘

Kazde nacisniecie klawisza powoduje zmiane wyswietlanego parametru w nastepujacej kolejnosci:

128 1), [ 24 1) P2 1) Au.
napiecie temperatura PWM (moc) automatyczna zmiana wskazan co 4 sek

Ustawienie miernika na pomiar napiecia lub temperatury bedzie powodowato ciggte wyswietlanie
danego parametru. Ustawienie "Au. " powoduje automatyczng zmiane wyswietlanego parametru co
4 sekundy.

Mozliwos¢ automatycznej zmiany wskazan mozemy usung¢ ustawiajgc " dA0 " w menu gtéwnym.
Wdéwczas pozycja "Au. " zniknie z kolejki wyswietlania, a ustawiony parametr bedzie wyswietlany w
sposob ciggly.

— WYLACZENIE AUTOMATYKI ZMIANY WSKAZAN ~
1. Wejs¢ do MENU gtéwnego tak jak opisano poprzednio.
Nacisng¢ klawisz kilkakrotnie, az na wyswietlaczy pojawi sie " dA0 "
3. Poczeka¢ 4 sek. az miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.
Pozycja "Auto" zniknie z kolejki wySwietlania.
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‘VM3F MENU GLOWNE "M" cd.

‘ INDYWIDUALNE WYLACZENIE KANALOW POMIARU "Ch" :

Miernik moze wyswietla¢ 3 wielkosci (parametry) z 3 kanatéw pomiaru:

1. Napiecie-"U"

2. Temperature " C "

3. Moc zasilania grzatki " P-"

Jezeli chcemy zeby miernik wyswietlat tylko napiecie i temperature, wéwczas kanat " P-"

mozemy usungc¢. Za wytgczanie kanatow odpowiada pozycja " Ch" w menu gtéwnym. Na trzech
cyfrach wyswietlajqg sie litery: " PCU ", ktére odpowiadajg za wyswietlanie mocy, temperatury i
napiecia. Jezeli ktorys z kanatéw zostat wytgczony, wéwczas zamiast litery Swieci sie kreska

np." _CU" co oznacza, ze wylgczono wyswietlanie poziomu mocy.

—~ WYLACZENIE WYSWIETLANIA MOCY "P" ~
Wejs¢ do MENU gtéwnego tak jak opisano poprzednio.

Nacisna¢ klawisz kilkakrotnie, az na wyswietlaczy pojawi sie " Ch " (channel)
Poczeka¢ 4 sek. az miernik wyswietli " PCU "

Poczeka¢ 4 sek. - miernik mocniej podswietli litere z lewej strony czyli " P "

Nacisng¢ klawisz. Litera " P " zmieni sie na " - " co oznacza wytgczenie kanatu mocy.

Poczeka¢ az miernik wys$wietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.
— _

oakwbhN-=

Przywrdcenie wyswietlania kanatu mocy odbywa sie identycznie, z tym, Ze nacisniecie klawisza,
przy pods$wietlonej pierwszej literze (kreska) przywroci litere " P "

Uwaga: Wytaczenie kanatu powoduje ze alarmy tego kanatu nie dziataja.

CZAS DO AUTOMATYCZNEGO WYLACZENIA MIERNIKA (uspienia) "APt":

Po wytaczeniu silnika, gdy napiecie na akumulatorze przestaje sie zmienia¢, miernik przejdzie w stan
uspienia. Czas po ktorym miernik usypia sie mozna ustawi¢ od 1 sek do 99 sek.

Fabrycznie funkcja usypiania jest wytaczona (pozycja " OFF ").

Miernik najlepiej podtaczy¢ za stacyjka, wéwczas bedzie sie wytgczat po wyjeciu kluczyka, ale czasami
jest to ktopot i tatwiej miernik podtgczy¢ bezposrednio do akumulatora. W uspieniu pobdr pradu spada
do ok. 0,3mA. Po witagczeniu silnika akumulator jest tadowany co jest wykrywane przez miernik i
powoduje jego wiaczenie. Dla napiecia powyzej 13,0V (ustawienie fabryczne) funkcja automatyki jest
wytgczana co oznacza ze miernik jest stale wigczony. Napiecie wytgczania automatyki mozna
zmienic¢ - "APu" . Miernik moze by¢ zasilany napieciem statym o wartosci od 5,5V do 29V. Pobér pradu
zalezy od: napiecia zasilania (czym wyzsze, tym mniejszy prad) , jasnosci wyswietlaczy, wyswietlanych
cyfr (1 pobiera mniej pradu niz 8) oraz , w mniejszym stopniu, od koloru wyswietlacza.

Dla akumulatora 12V typowy pobdr pradu miesci sie w zakresie od 10mA do 30mA.

Gdy miernik jest w uspieniu, naci$niecie klawisza "budzi go" na czas okreslony w " APt ".

~ USTAWIENIE CZASU DO WYLACZENIA MIERNIKA NA 30 sek. ———————

1. Wejs¢ do MENU gtéwnego tak jak opisano poprzednio.

2. Nacisng¢ klawisz kilkakrotnie, az na wyswietlaczu pojawi sie " APt" (Auto Power time)

3. Poczekac 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionego czasu np. " OFF " (wytgczono.)
Jezeli nie chcemy go zmieni¢ nalezy nacisnaé klawisz. Zeby wejs¢ do edycji czasu nalezy:

4. PoczekaC nastepne 4 sek. az btysnie dioda i "OFF " podswietli sie jasniej.

5. Naciskajac klawisz zmieniamy czas od 1 sekundy do 99 sekund. Dtuzsze przytrzymanie klawisza
powoduje szybkie zmiany. Na pozycji " t99 " przewijanie zatrzymuje sie. Nastepna pozycja:

" OFF " oznacza wytaczenie automatyki - miernik jest stale wigczony.
6. Ustawiamy "30" i czekamy 4 sek. Miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.
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‘ MENU GLOWNE "M" cd. VM3F

‘ NAPIECIE AUTOMATYCZNEGO WYLACZANIA MIERNIKA "APu"

W czasie jednostajnej jazdy, gdy akumulator jest natadowany, jego napiecie réwniez moze nie zmienia¢
sie przez dtugi czas. Mogto by to powodowac przechodzenie miernika w stan uspienia. Dlatego,
powyzej pewnego napiecia ( fabrycznie 13,0V), miernik nie bedzie sie usypiat.

Po wytgczeniu silnika napiecie dla typowego akumulatora spada do ok. 12,5V - 12,8V co powoduje ze
moze dziata¢ automatyka wytgczania. Gdyby okazato sie jednak ze miernik nie przechodzi w stan
uspienia poniewaz napiecie akumulatora pozostaje wyzsze (np. 13,2V), wéwczas mozemy zmieni¢ prog
dziatania automatyki ustawiajgc go np. na 13.3V

USTAWIENIE NAPIECIA WYLACZENIA MIERNIKA NA 13,3V ~
1. Wejs¢ do MENU gtéwnego tak jak opisano poprzednio. % ga %
2. Nacisng¢ klawisz kilkakrotnie, az na wyswietlaczu pojawi sie " APu" (Auto Power voltage)

w

. Poczeka¢ 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionej wartosci np. " 13.0 " (13V.)
Jezeli nie chcemy go zmieni¢ nalezy nacisnaé klawisz. Zeby wej$¢ do edycji napiecia nalezy:
. Poczeka¢ nastepne 4 sek. az btysnie dioda a prawa cyfra bedzie mocniej podswietlona.
. Naciskajac klawisz zmieniamy wartos$¢ podséwietlonej cyfry. Gdy ustawimy odpowiednig, w tym
przypadku "3", czekamy 4 sek. az miernik podswietli nastepng cyfre.
"3" jest juz ustawione, czekamy 4 sek. az miernik podswietli nastepna cyfre,
7. "1" jest rowniez ustawione, czekamy 4 sek.
\_ Miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania. Y,

(S0 3

o

WYLACZENIE NA STALE FUNKCJI AUTOMATYKI:
1. Ustawi¢ "APt" na "OFF" lub
2. Ustawi¢ "APu" ponizej napiecia pracy miernika np. na 2V

‘ TEMPERATURA AUTOMATYCZNEGO WYLACZANIA PWM "APC" ‘

MENU to umozliwia ustawienie wartosci temperatury zewnetrznej, przy ktérej grzaiki, zasilane przez
sterownik PWM, zostang automatycznie wytgczone. Czyli jezeli temperatura wigczenia (" APC") jest
ustawiona np. na 18C, to powyzej tej temperatury grzatki pozostajg wytaczone.

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol " P-" co oznacza, ze temperatura jest powyzej wtgczenia grzatek.
Ponizej 18C grzatki wtacza sie z mocg ustawiong poprzednio, a wyswietlacz pokaze np. " P-5" (50%).

UWAGA: Wigczenie grzatek jest mozliwe gdy napiecie akumulatora przekroczy 13VO.
Natomiast wytaczenie nastapi ponizej 12,5V (histereza). Ponizej tego napiecia grzatki pozostajg
zawsze wytgczone (roztadowany akumulator ? ).

——— USTAWIENIE TEMPERATURY WYLACZENIA PWM NA 18 C ~

1. Wejs¢ do MENU gtéwnego tak jak opisano poprzednio. I @ c
2. Nacisng¢ klawisz kilkakrotnie, az na wyswietlaczu pojawi sie " APC"
3. Poczekaé 4 sek. wyswietli sie podglad aktualnie ustawionej wartosci np. " 29€" (29°C.)
Jezeli nie chcemy go zmieni¢ nalezy nacisnaé klawisz. Zeby wej$¢ do edycji napiecia nalezy:
4. Poczekac nastepne 4 sek. az btysnie dioda a prawa cyfra bedzie mocniej podswietlona.
5. Naciskajac klawisz zmieniamy warto$¢ podswietlonej cyfry. Gdy ustawimy odpowiednig, w tym
przypadku "8", czekamy 4 sek. az miernik podswietli nastepng cyfre.
6. Ustawiamy "1" i czekamy 4 sek. az miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.
N /

Uwaga: w MENU " APC" znajduje sie pozycja " OFF " ktora wylacza dziatanie automatyki.
Woéwczas znika réwniez mozliwos¢ edycji temperatury w menu PWM. Dostep do edycji pozostaje
przez MENU gtéwne. Po ustawieniu dowolnej temperatury, wraca MENU " AP€ " do MENU PWM-a.
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‘VM3F MENU GLOWNE "M" cd.

‘ BLOKADA MOZLIWOSCI DOKONYWANIA ZMIAN W MENU MIERNIKA " bL1":

W czasie gdy miernik jest w uspieniu, nacisniecie klawisza powoduje jego "obudzenie". Mozemy
wowczas podejrze¢ np. napiecie akumulatora lub godzine. Ale mozemy réwniez dokona¢ zmian

w MENU miernika. Zeby zablokowa¢ mozliwo$é dokonania zmian przez osoby niepowotane, np. w
czasie postoju, mozemy zablokowa¢ MENU przez ustawienie " bL1 " w MENU gtéwnym.

Po wigczeniu silnika, miernik "obudzi sie" i skasuje blokade na czas pracy. Po ponownym uspieniu,
blokada pojawia sie ponownie. Zeby catkowicie skasowa¢ blokade, po obudzeniu miernika,

nalezy ustawi¢ " bL0O " . Obudzenie miernika nastapi przy napieciu wyzszym niz " APu"

np. w czasie pracy silnika.

Po obudzeniu miernika przyciskiem, proba wejscia do MENU przy ustawionej opcji blokady, spowoduje
wyswietlanie komunikatu " no "

ZABLOKOWANIE ZMIAN W MENU.

1. Wejs¢ do MENU gtéwnego tak jak opisano poprzednio.
2. Nacisng¢ klawisz kilkakrotnie, az na wyswietlaczy pojawi sie " bL1 "
3. Po 4 sek. miernik wyswietli "End" i wyjdzie z trybu programowania.

PRZYWROCENIE USTAWIEN FABRYCZNYCH " dEF":

Moze zdarzy¢ sie, ze po wielu zmianach w MENU nie pamietamy co zostato zmienione i na jakg wartosc.
Réwniez gdy stwierdzimy, ze miernik nie dziata tak jak tego oczekujemy, przywrécenie go do stanu
poczatkowego moze okazac sie pomocne. Mozna oczywiscie podejrze¢ ustawienia, ale moze trwaé

to dtuzej niz powrdt do ustawien fabrycznych. Wartosci ustawienn  sg podane w instrukgji i tatwo
wowczas zweryfikowaé prawidtowosé¢ dziatania.

— PRZYWROCENIE USTAWIEN FABRYCZNYCH ~

1. Wejs¢ do MENU gtéwnego tak jak opisano poprzednio.

2. Nacisng¢ klawisz kilkakrotnie, az na wyswietlaczy pojawi sie " dEF " (definition)

3. Poczekac 4 sek. na wyswietlaczu pojawi sie np. " YES "
jezeli nie chcemy przywracac ustawien - wystarczy poczekac 4 sek. miernik wyswietli " End "

4. Zeby przywrdci¢ ustawienia fabryczne nacisna¢ i trzymaé klawisz ok. 5 sek. az na wy$wietlaczu
pojawi sie " End "

N— _/

Zastosowane zabezpieczenia

1. W mierniku zastosowano zabezpieczenia elektryczne na przewodach wyjsciowych, ktére czynig go
niewrazliwym na chwilowe, pomylenie przewoddw w czasie montazu.

2. Plytki miernika sg zalane masg izolujgca ktéra chroni je od wilgoci i poprawia izolacje elektryczna.
Dodatkowo, obudowa jest réwniez uszczelniona silikonem. Na spodzie obudowy sg wywiercone 2
mate otwory (1,5mm) stuzace do odprowadzenia wody ktéra mimo wszystko moze sie dostawac¢ do
wnetrza obudowy. Jezeli nie uzywamy woltomierza w czasie deszczu, otwory te mozna zaklei¢ np.
tasma klejaca (moze by¢ "oddychajacy" plaster medyczny). W przypadku czestej jazdy w deszczu
nalezy sprawdzi¢ czy w obudowie nie gromadzi sie woda, jezeli tak to otwory te nalezy zostawic
otwarte.

3. Cata obudowa, a zwtaszcza pleksa, jest pokryta pastg woskowg (takg jak do konserwacji nadwozi
samochodowych) ktéra podnosi odporno$¢ obudowy na zarysowania i warunki atmosferyczne.
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| PODLACZENIE ELEKTRYCZNE MIERNIKA VM3F

Z obudowy woltomierza wyprowadzone sg 4 kable. Kazdy kabel sktada sie z 2 izolowanych od siebie
elektrycznie, ale potaczonych ze sobg mechanicznie przewodow.

@ Kabel zasilania i pomiaru napiecia (czerwono / czarny) . Jeden z przewodoéw tego kabla, oznaczony
wyraznym, czerwonym paskiem, nalezy podtgczy¢ do "+" instalacji, a ten bez oznaczenia do masy "-" .
Miernik podfgczamy na state do napiecia np. przy bezpiecznikach . Woéwczas musi by¢ aktywna funkcja
automatycznego wytaczania miernika (APo) i miernik bedzie przechodzit w stan uspienia po wytaczeniu
silnika. Jezeli miernik ma by¢ catkowicie odtaczany od napiecia akumulatora, wéwczas podtgczenia nalezy
dokonac¢ za stacyjka, ale nie bedzie dziatat wtedy zegar (zegar nie ma podtrzymania). Czasami pomiar
napiecia moze nie by¢ wiarygodny. Dzieje sie tak wtedy, gdy woltomierz podtgczymy do przewodow,
ktérymi ptynie duzy prad do innych odbiornikéw powodujac znaczny spadek napiecia na tych przewodach.
Nalezy wéwczas poszukaé innego miejsca podtaczenia. Najdoktadniejszy pomiar jest bezposrednio na
klemach akumulatora.

@ Kabel do przycisku (niebieska opaska): do koncéwek kabla nalezy podtaczyé dowolny przycisk
monostabilny (chwilowy). Nie ma znaczenia +/- , ale przewoddw nie wolno podigczy¢ do masy ani do
innych przewoddéw (w komplecie jest przycisk PBS33)

@ Kabel do regulatora mocy PWM (bez opaski): sam miernik nie ma silnopragdowych elementéw mocy
sterujgcych przeptywem pradu np. do kamizelki ogrzewajacej. Jest regulatorem PWM, ktory wspétpracuje
zregulatorem mocy np. PD10. Przewdd oznaczony czerwonym paskiem (+) nalezy podigczy¢ do wejscia
"+"regulatora mocy, akabel bez oznaczenia (masa)do"-". W przypadku kiedy nie korzystamy ze tej funkgiji
kabel mozna skroci¢ i zaizolowa¢, a funkcje "P"wytaczy¢ z kolejki wyswietlania.

@ Kabel z czujnikiem temperatury: nakoncu kabla jest zamocowany precyzyjny, elektroniczny czujnik
temperatury. Czujnik ma wykonany otwér D=3mm, ktéry utatwia przymocowanie go do "nadwozia". Miejsce
zamocowania powinno by¢ tak wybrane, zeby czujnik nie nagrzewat sie od Stonca, miat zapewniony
przeptyw powietrza, a zarazem nie byt narazony na btoto chlapigce spod kota. Uwaga ! czujnik nie
powinien byc¢ przykrecony metalowg czescig bezposrednio do elementéw nadwozia, gdyz bezwtadnosé
cieplna tych elementow jest duza. Nalezy starannie zamocowac¢ kabel czujnika, zeby od drgan nie
nastgpito jego wyrwanie z obudowy. Ta uwaga dotyczy wszystkich przewodow.

regulator mocy (nie ma w komplecie)
+ [N PD10| QUT +
@ @ J2
+X
niebieska 1m @
PRZYCISK & ¢ ?@ opaska PWM
1
CZUJNIK TEMPERATURY
+12V — (1) @ —
- 1m 1,5m
ZASILANIE =) %
- [a]
\ >
wyrazny, 30
czerwony pasek VM3F
przycisk
testowy

Schemat podtgczenia miernika do instalacji elektrycznej.
UWAGA: regulatora mocy nie ma w komplecie.
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VM3F MONTAZ MECHANICZNY ‘

Na spodniej stronie obudowy znajdujg sie 4 (lub 2)nierdzewne $ruby. Dwie z nich zagtebione w
obudowe stuzg do mocowania ptytki woltomierza i nie nalezy ich rusza¢. Dwie pozostate (M3),
wystajgce ponad obudowe, nalezy wykreci¢ i za ich pomocg przymocowaé woltomierz do
odpowiedniej podstawki - wysiegnika. Podstawke nalezy wykona¢ samodzielnie np. z mosieznej
blachy 1.5mm i przykreci¢ ja do obudowy woltomierza przez podkfadke gumowa, ktéra
jednoczesnie uszczelnia otwory i zapobiega odkrecaniu sie srub. Dla pewnosci mozna gwint
dodatkowo zabezpieczy¢ przed odkrecaniem za pomoca kropli lakieru. (Podktadki gumowejnie
ma w komplecie). Podstawka powinna by¢ usztywniona, zeby nie wpadata w drgania.

UWAGA 1. Otwory mocujace majg ograniczong gtebokos$¢. Nie nalezy stosowac $rub
dtuzszych niz dotgczone z woltomierzem (M3x5mm, z tbem walcowym).

UWAGA 2. Otwory mocujgce nalezy uszczelni¢ bardzo starannie. W czasie jazdy ci$nienie
powietrza wttacza wode do miernika nawet przez najmniejszg szczeline. Sruby M3 mozna
dodatkowo okreci¢ hydrauliczng tasma teflonowa, aby uszczelni¢ gwint.

UWAGA 3. Przewody nalezy koniecznie zamocowac¢ tak, aby nie drgaty i nie byto mozliwosci
przypadkowego zerwania ich np. przy wywréceniu motocykla.

UWAGA 4. Praktyka pokazuje, ze czesto otwory pod sruby mocujgce zostajg Zle uszczelnione
i woda dostaje sie do wnetrza obudowy. Dlatego na spodzie obudowy sg wywiercone 2 mate
otwory (1,5mm) stuzgce do odprowadzenia wody. Jezeli nie uzywamy woltomierza w czasie
deszczu, otwory te mozna zaklei¢ np. tasma klejgcg (moze byc¢ "oddychajacy" plaster
medyczny). W przypadku czestej jazdy w deszczu nalezy sprawdzi¢ czy w obudowie nie
gromadzi sie woda, jezeli tak otwory te nalezy zostawic otwarte.

2 $ruby M2,5 zagtebione w obudowe

. . 2 otwory 1,5mm
W niektorych obudowach tych'$rub nie ma.
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Podktadka / Ll
gumowa blaszka podstawki °
$ruba M3 A
Przekréj woltomierza z zaznaczonym Rysunek obudowy woltomierza
potozeniem otworéw mocujacych "od spodu”

Przycisk PBS33

Produkt powstat przy wspétpracy z Firma V()ltcare www.voltcare.pl

Firma zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian w trakcie produkciji.
Aktualne informacje o woltomierzu mozna znalez¢ na stronie internetowej www.jsel.pl
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